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INSTITUT FUR BAUTECHNIK

BEZEICHNUNG Papierfabrikgasse 8/10/12

Gebaude(-teil) Gesamtes Gebaude

Wohngebaude mit zehn und mehr

iz el Nutzungseinheiten

StralRe Papierfabrikgasse 8/10/12
PLZ/Ort 8045 Graz-Andritz
Grundstiicksnr. 669/3, 669/4, 669/5

Umsetzungsstand Bestand
Baujahr 1970
Letzte Veranderung

Katastralgemeinde Andritz
KG-Nr. 63108

Seehohe 360 m

SPEZIFISCHER REFERENZ-HEIZWARMEBEDARF, PRIMARENERGIEBEDARF,
KOHLENDIOXIDEMISSIONEN und GESAMTENERGIEEFFIZIENZ-FAKTOR jeweils unter STANDORTKLIMA-(SK)-Bedingungen

A ++

HWB;,: Der Referenz-Heizwarmebedarf ist jene Warmemenge, die in den Rdumen
bereitgestellt werden muss, um diese auf einer normativ geforderten Raumtempera-
tur, ohne Beriicksichtigung allfalliger Ertrage aus Warmeriickgewinnung, zu halten.

WWWB: Der Warmwasserwarmebedarl ist in Abhéngigkeit der Gebaudekategorie
als flachenbezogener Defaultwert festgelegt.

HEB: Beim Heizenergiebedarl werden zusatzlich zum Heiz- und Warmwasser-
warmebedarf die Verluste der gebaudetechnischen Systeme beriicksichtigt, dazu
zahlen insbesondere die Verluste der Warmebereitstellung, der Warmeverteilung, der
Warmespeicherung und der Warmeabgabe sowie allfélliger Hilfsenergie.

HHSB: Der Haushaltsstrombedarl ist als flachenbezogener Defaultwert festgelegt.
Er entspricht in etwa dem durchschnittlichen flachenbezogenen Stromverbrauch
eines osterreichischen Haushalts.

RK: Das Referenzklima ist ein virtuelles Klima. Es dient zur Ermittiung von Energie-
kennzahlen.

HWBg.s, sk PEBsk COseqsx foee sk

EEB: Der Endenergiebedarl umfasst zusatzlich zum Heizenergiebedarf den
Haushaltsstrom, abziiglich allfalliger Endenergieertrage und zuziglich eines

dafiir notwendigen Hilfsenergiebedarfs. Der Endenergiebedarf entspricht jener Energie-
menge, die eingekauft werden muss (Lieferenergiebedarf).

foee: Der Gesamtenergieeffizienz-Faktol ist der Quotient aus einerseits dem
Endenergiebedarf abziiglich allfalliger Endenergieertrage und zuziiglich des dafiir
notwendigen Hilfsenergiebedarfs und andererseits einem Referenz-Endenergiebedarf
(Anforderung 2007).

PEB: Der Primérenergiebedarl ist der Endenergiebedarf einschlieRlich der Verluste
in allen Vorketten. Der Primarenergiebedarf weist einen erneuerbaren (PEE,,) und
und einen nicht erneuerbaren (PEB, ., ) Anteil auf.

CO,eq: Gesamte dem Endenergiebedarf zuzurechnenden dquivalenten
Kohlendioxidemissionen (Treibhausgase), einschlieflich jener fir Vorketten.

SK: Das Standortklima ist das reale Klima am Gebaudestandort. Dieses Klimamodell
wurde auf Basis der Primardaten (1970 bis 1999) der Zentralanstalt fiir Meteorologie
und Geodynamik fiir die Jahre 1978 bis 2007 gegeniiber der Vorfassung aktualisiert.

Alle Werte gelten unter Annahme eines normierten Benutzerinnenverhaltens. Sie geben den rf pro Qu i Brutto-Grundflache an.

Dieser Energieausweis entspricht den Vorgaben der OIB-Richtlinie 6 "Energieeinsparung und Warmeschutz" des Osterreichischen Instituts fiir Bautechnik in Umsetzung der Richtlinie 2010/31/EU vom 1
19. Mai 2010 uber die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden bzw. 2018/844/EU vom 30. Mai 2018 und des Energieausweis-Vorlage-Gesetzes (EAVG). Der Ermittlungszeitraum fiir die Konversionsfaktoren
fiir Primarenergie und Kohlendioxidemissionen ist fiir Strom: 2013-09 — 2018-08, und es wurden ibliche Allokationsregeln unterstellt.

Diesen Energieausweis finden Sie im Internet unter: https://stmk.energieausweise.net/dl/ac54ef7bf91103897939d/pruef/
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GEBAUDEKENNDATEN EA-ART: K
Brutto-Grundflache (BGF) 4.109,6 m* Heiztage 263 d Art der Liftung Fensterliiftung
Bezugs-Grundflache (BF) 3.287,7 m? Heizgradtage 3.766 K-d Solarthermie - m?
Brutto-Volumen (Vg) 12.688,0 m* Klimaregion Region S/SO Photovoltaik --- kWp
Gebaude-Hiillflache (A) 4.7153 m? Norm-AuRRentemperatur -11,3 °C Stromspeicher --- kWh
Kompaktheit(A/V) 0,37 1/m Soll-Innentemperatur 22,0 °C WW-WB-System (primar) Stromdirekt
charakteristische Lange (I.) 2,69 m mittlerer U-Wert 0,63 W/m2K WW-WB-System (sekundar, opt.)
Teil-BGF -- m? LEK-Wert 40,46 RH-WB-System (primar) FW n.em.
Teil-BF --- m? Bauweise schwer RH-WB-System (sekundar, opt.)
Teil-Vg - m?
WARME- UND ENERGIEBEDARF (Referenzklima) Nachweis iiber Endenergiebedarf
Ergebnisse Anforderungen
Referenz-Heizwérmebedarf HWBRggiry = 60,8 kWh/m?a entspricht nicht HWBRet ric 2u = 35,3 kWh/m?a
Heizwérmebedarf HWBg = 60,8 kWh/m?a
Endenergiebedarf EEBg = 109,6 kWh/m?a entspricht nicht EEBgy u = 70,0 kWh/m?a
Gesamtenergieeffizienz-Faktor foeerk = 1,21
Erneuerbarer Anteil - entspricht nicht Punkt 5.2.3 a, b oder c

WARME- UND ENERGIEBEDARF (Standortklima)

Referenz-Heizwarmebedarf Qp Refsk = 292.484 kWh/a HWBRg sk = 71,2 kWh/m?a
Heizwérmebedarf Qpsk = 292.484 kWh/a HWBgy = 71,2 kWh/m?a
Warmwasserwarmebedarf Q= 42.000 kWh/a WWWB = 10,2 kWh/m?a
Heizenergiebedarf QpRetsk = 399.769 kWh/a HEBg = 97,3 kWh/m?a
Energieaufwandszahl Warmwasser €awz, ww = 2,72
Energieaufwandszahl Raumheizung €AWz, RH = 0,98
Energieaufwandszahl Heizen €AWz H = 1,20
Haushaltsstrombedarf Qupss = 93.600 kWh/a HHSB = 22,8 kWh/m?a
Endenergiebedarf Qeep sk = 493.369 kWh/a EEBg = 120,1 kWh/m?a
Primérenergiebedarf Qpepsk = 770.031 kWh/a PEBg = 187,4 kWh/m?a
Primarenergiebedarf nicht erneuerbar Qpegnem. sk = 602.869 kWh/a PEB, om sk = 146,7 kWh/m?a
Primarenergiebedarf erneuerbar Qpegem, sk = 167.162 kWh/a PEBg sk = 40,7 kWh/m?a
aquivalente Kohlendioxidemissionen Qcoreq sk = 135.622 kg/a COpqsk = 33,0 kg/m?a
Gesamtenergieeffizienz-Faktor feeesk = 1,22
Photovoltaik-Export Qpye sk = -~ kWh/a PVEeg ot sk = --- kWh/m?a

ERSTELLT

GWR-Zahl Erstellerin
Ausstellungsdatum 20.10.2021 Unterschyift
Giiltigkeitsdatum 19.10.2031

Geschéftszahl

Die Energiekennzahlen dieses Energieausweises dienen ausschlieBlich der Information. Aufgrund der idealisierten Eingangsparameter kénnen bei tatséchlicher Nutzung erhebliche Abweichungen aufteten.
Insbesondere Nutzungseinheiten unterschiedlicher Lage kénnen aus Griinden der Geometrie und der Lage hinsichtlich ihrer Energiekennzahlen von den hier angegebenen abweichen.
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Energiebedarfsberechnung nach OIB-Richtlinie 6

- fir Gebaude mit normalen Innentemperaturen -

Objekt Papierfabrikgasse 8/10/12
Papierfabrikgasse 8/10/12
8045 Graz-Andritz
Auftraggeber Firma WEG Papierfabrikgasse 8/10/12 v.d. Weinberger Bilett...

Hans-Sachs-Gasse 14
8010 Graz

Aussteller Arch. DI Christian Meier

Rudolf-Hans-Bartsch-Stral3e 19

8042 Graz

Telefon :+43 316 47 55 06
Telefax :+43 316 47 55 90
e-mail : office.architekt@mei

ING.|[CHRISTIAN MEIER
N HEEID, ZIVIETECHNIKER
LDALE-HA f}-B RTSCH-STR. 19

20.10.2021

a5 3
(Datum) (Unterschrift) —
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1. Allgemeine Projektdaten

Projekt : Papierfabrikgasse 8/10/12
Papierfabrikgasse 8/10/12
8045 Graz-Andritz
Gebaudetyp : Wohngebaude
Innentemperatur : normale Innentemperatur (22,0°C)
Anzahl Vollgeschosse : 5
Anzahl Wohneinheiten : 42

2. Berechnungsgrundlagen
2.1 Ermittlung der Eingabedaten

Geometrische Eingabedaten Die Eingabe erfolgte gem. Planen der Werkgruppe Graz vom Juli 1970 in der detailierten Erfassung.

Bauphysikalische Eingabedaten Die bauphysikalischen Aufbauten wurden gem. den vorliegenden Planen, der Begehung vom
November 2011 bzw. Juni 2019 sowie baualterspezifisch eingegeben.

Haustechnische Eingabedaten Die Eingabe erfolgte gem. der Begehung vom November 2011 bzw. Juni 2019 sowieden Angaben der
Hausverwaltung.

2.2 Richtlinien, Normen und weitere Hilfsmittel

Berechnungsverfahren : OIB - Richtlinie 6
Energieeinsparung und Warmeschutz (Ausgabe: April 2019)

Folgende Normen und Verordnungen wurden im Rechenprogramm bericksichtigt:
OIB-Richtlinie 6 Energieeinsparung und Warmeschutz

ONORM B 8110-5 Warmeschutz im Hochbau
Teil 5: Klimamodell und Nutzungsprofile

ONORM B 8110-6 Warmeschutz im Hochbau
Teil 6: Grundlagen und Nachweisverfahren — HWB und KB

ONORM H 5050 Gesamtenergieeffizienz von Gebauden - Berechnung des Gesamtenergieeffizienz-Faktors

ONORM H 5056 Gesamteffizienz von Gebéuden
Heiztechnik-Energiebedarf

EN ISO 6946 Bauteile — Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient
Berechnungsverfahren

Bestandsplane Grazer Werkgruppe Graz

Energieausweis 2011 Arch. DI Christian Meier

"Gebaudeprofi Duo 3D" Software, ETU GmbH, Version 6.5.0 vom 16.09.2021, www.etu.at Seite - 4 -
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Gebaudeprofi Duo 3D ETU GmbH

Version 6.5.0 Linzer Strafl3e 49
A-4600 Wels

Bundesland: Steiermark Tel. +43 (0)7242 291114

www.etu.at - office@etu.at

-Tausch der restlichen Verbundfenster gegen WS-Kunststofffenster

-Dammung des Flachdachs 12cm

-Dammung der Kellerdecke 8cm

-zus. Dammung der Aussenwand +6cm

-Optimierung der Heizungsanlage durch Montage von Thermostatventilen und ev. Montage einer Photovoltaikanlage oder Solaranlage auf
den Flachdachern

Bei Neubau oder Renovierung eines Gebaudes oder Gebaudeteiles durfen bei konditionierten Raumen die
Warmedurchgangskoeffizienten gemaf OIB-Richtlinie 6, Ausgabe 2019, Abschnitt 4.4 nicht Gberschritten werden.

Bauteilbezeichnung U U, Anforderung
in W/(m? K) in W/(m? K)

Wande gegen AuRenluft

AuRenwand 0,41 0,35 nicht erfullt

Wande erdberiihrt

Fenster, Fenstertiiren, verglaste Tiren jeweils in Wohngebauden (WG) gegen AuRenluft

Verglasung NEU 1,30 1,40 erfullt

Verglasung ALT 2,30 1,40 nicht erfillt

Decken und Dachschréagen jeweils gegen AuBenluft und gegen Dachraume (durchliiftet oder ungedammt)

Dachflache | 0,47 | 0,20 | nicht erfit

Decken gegen unbeheizte Gebaudeteile

Kellerdecke | 0,47 | 0,40 | nicht erfit

Boden erdberiihrt

"Gebaudeprofi Duo 3D" Software, ETU GmbH, Version 6.5.0 vom 16.09.2021, www.etu.at Seite - 5 -
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: Orientierung Flache Flache Flachen-
Nr.| Bezeichnung Neigung Berechnung brutto netto anteil
m? m? %
1| * Dachflache 0,0° 3 *(5,15*19,85) (Rechteck) + 821,92 821,92 17,4

6 * (4,914,95) (Rechteck) +
6 * (2,45*5,15) (Rechteck)
2 | * AuBenwand S$90,0°|19,85*15,3 (Haus 8) + 877,86 548,46 11,6
17,4*15,3 (Haus 10) +
17,4*15,3 (Haus 12) +
3*(5,15*2,7) (Stiegenhauser)

3 | * Verglasung NEU S 90,0°|15 * (1,95*2,6) (Balkontiuren) + - 163,41 3,5
28 * (1,95*1,6) (Fenster)
4 | * Verglasung ALT S$90,0°|15 * (1,95*2,6) (Rechteck) + - 165,99 3,5

27 * (1,95*1,6) (Rechteck) +
3 *(0,95*2) (Terrassentiren)
5| * AuRenwand 090,0°(9,8*15,3 (Haus 8) + 670,43 653,39 13,9
9,8*15,3 (Haus 10) +
10,05*2,5 (Haus 10) +
19,85*15,3 (Haus 12) +

3 *(5,15*2,7) (Stiegenhauser)

6 | * Verglasung NEU 0 90,0° (2 *(1,95*1,6) (Rechteck) - 6,24 0,1

7 | * Verglasung ALT 090,0°(2*(1,95"1,6) (Rechteck) + - 10,80 0,2
3 *(0,95*1,6) (Terrassentiren)

8| * Auftenwand N 90,0°|2 * (17,4*15,3) (Haus 8,10) + 877,86 802,96 17,0

19,85*15,3 (Haus 12) +
3*(5,15*2,7) (Stiegenhauser)

9 | * Verglasung NEU N 90,0°|5 * (1,95*1,6) (Rechteck) + - 35,36 0,7
13 * (0,95*1,6) (Rechteck)
10 | * Verglasung ALT N 90,0°|5 * (1,95*1,6) (Rechteck) + - 39,54 0,8

12 * (0,95*1,6) (Rechteck) +
3 *(0,95*2) (Terrassentiiren)
11| * Auenwand W 90,0° | 19,85*15,3 (Haus 8) + 645,30 486,84 10,3
9,8*15,3 (Haus 10) +
9,8*15,3 (Haus 12) +
3*(5,15*2,7) (Stiegenhauser)
12| * Verglasung NEU W 90,0°| 10 * (1,95*2,6) (Rechteck) + - 80,22 1,7
3*(0,95*1,6) (Rechteck) +
8 *(1,95*1,6) (Rechteck)
13| * Verglasung ALT W 90,0° |10 * (1,95*2,6) (Rechteck) + - 78,24 1,7
7 *(1,95*1,6) (Rechteck) +
3 *(0,95*2) (Terrassentiren)
14 | * Kellerdecke 0,0° (3 *(5,15*19,85) (Rechteck) + 821,92 821,92 17,4
6" (
6" (

*(4,9*14,95) (Rechteck) +
* (2,45*5,15) (Rechteck)

Die Bauteilgeometrien und -ausrichtungen dieses Gebaudes wurden mit der erweiterten Erfassung bestimmt.
* Bauteil wurde erganzt oder Geometrie, Typ oder Ausrichtung wurde nachtraglich geandert.

"Gebaudeprofi Duo 3D" Software, ETU GmbH, Version 6.5.0 vom 16.09.2021, www.etu.at Seite - 6 -
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5.2 Gebaudegeometrie - Brutto-Grundflache

Nr.| Bezeichnung Berechnung Flache Flachen-
brutto anteil
m? %

1 | Rechteck 15 * (5,15%19,85) 1533,41 37,3

2 | Rechteck 30 * (4,9*14,95) 2197,65 53,5

3 | Rechteck 30 * (2,45*5,15) 378,53 9,2

5.3 Gebaudegeometrie - Volumen

Nr.| Bezeichnung Berechnung Volumen Volumen-
brutto anteil
m? %
1 3 *(5,15*15,3%19,85) 4692,24 37,0
2 6 * (4,9*15,3*14,95) 6724,81 53,0
3 6 * (2,45*15,3*5,15) 1158,29 9,1
4 | Stiegenhaus 3 *(5,15*2,7*5,15) 214,83 1,7
5 |Eingange -3 *(5,15*2,7*2,45) -102,20 -0,8

5.4 Gebaudegeometrie - Zusammenfassung

Gebaudehiillfliche : 4715,28 m?
Gebaudevolumen : 12687,97 m*
Beheiztes Luftvolumen : 8547,94 m®
Bruttogrundflache (BGF) : 4109,59 m?
Kompaktheit : 0,37 1/m
Fensterfldche : 579,80 m?
Charakteristische Lange (l.) : 2,69 m

Bauweise :

schwere Bauweise

"Gebaudeprofi Duo 3D" Software, ETU GmbH, Version 6.5.0 vom 16.09.2021, www.etu.at

Seite - 7 -
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6 Fotos & Plane (Fortsetzung)
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6 Fotos & Pldne (Fortsetzung)
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Objekt: Papierfabrikgasse 8/10/12, 8045 Graz-Andritz

Bauteil: Dachflache Flache: 821,92 m?
! f Warmedurchlass-
7 Nr.| Baustoff Dicke Lambda | Dichte widerstand
o
7, cm W/(mK) | kg/m? m2K/W
s
A2 (Katalog "ONORM V 31", Kennung: 2.212.012 ! ! ! !
:/:/ 2 | Leichtbetone mit Blahton oder Ziegelsplitt als Leichtgesteinskérnung (1100 kg/..] 18 9o 0.390 1100.0 046
) (Katalog "baubook”, Stand: 11.06.2019, Kennung: 2142714836) ! ! ! !
L 3 | WU-Beton ohne Bewehrung (2000 kg/m?) 5.00 1350 20000 004
A (Katalog "baubook”, Stand: 11.06.2019, Kennung: 2142715593) ! ! ’ !
:/:/ 4 | WU-Beton ohne Bewehrung (2000 kg/m?) 500 1350 20000 0.04
R (Katalog "baubook”, Stand: 11.06.2019, Kennung: 2142715593) ! ! ’ !
/j/: 5 | Bauder Bitumen-Dampfsperrbahnen 050 0170 1100.0 003
e (Katalog "baubook”, Stand: 11.06.2019, Kennung: 2142699033) ’ ’ ! !
:/:/ 6 Korksteinplatten (125 kg/m“) 6.00 0.046 125.0 1.30
] (Katalog "baubook”, Stand: 11.06.2019, Kennung: 2142715059) ! ! ! !
Py .
s 7 Bauder Bitumenbahnen 1.00 0.170 1100,0 0.06
12 346m (Katalog "baubook”, Stand: 11.06.2019, Kennung: 2142685572) ’ ’ ’ ’
g | Schittungen aus Sand, Kies, Splitt (1800 kg/m?) 4.00 0.700 1800.0 0.06
(Katalog "baubook”, Stand: 11.06.2019, Kennung: 2142715135) i i ! !
R= 2,01
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ry = 0,10
warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
821,92 m? 174 % 513,5 kg/m? 382,86 W/K 14,1 % Cus = 43095 kJ/K U - Wert
-0I3 = Schicht zahlt nicht zur OI3-Berechnung Mg = 41172 kg 0’47 Wim*K
Bauteil: AuRenwand Flache / Ausrichtung : 548,46 m? S
AuRenwand 653,39 m? o
AuRenwand 802,96 m? N
AuRenwand 486,84 m? W
f f Warmedurchlass-
Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
cm W/(mK) kg/m? m2K/W
1 | Kalkgipsputz (1300 kg/m?) 1 200 0,700 | 1300,0 0,03
(Katalog "ONORM V 31", Kennung: 2.212.012 ! ! ! !
2 | Durisol DM 15/9 Normalwandstein 25.00 0.340 1526.0 0.74
(Katalog "baubook”, Stand: 11.06.2019, Kennung: 2142699124) ! ! ’ !
3 | Zementputz 2,00 1,000 | 2000,0 0,02
(Katalog "baubook”, Stand: 11.06.2019, Kennung: 2142684368) ! ! ! !
4 | EPS-F (15.8 kg/m?) 6,00 0,040 16,0 1,50
(Katalog "baubook”, Stand: 11.06.2019, Kennung: 2142714929) ! ! ! !
(Katalog "baubook”, Stand: 11.06.2019, Kennung: 2142685453) ! ! ! !
6 Silikatputz mit Kunstharzzusatz armiert 020 0.800 1800.0 0.00
(Katalog "baubook”, Stand: 11.06.2019, Kennung: 2142684396) ! ! ! !
R= 2,29
1 2 345
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ry= 0,13
warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
2491,60 m? 52,8 % 457,2 kg/m? 1010,90 W/K 37,3% Cus = 96532 kJ/K U - Wert
-0I3 = Schicht zahlt nicht zur OI3-Berechnung Mg = 92225 kg 0’41 Wim*K
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Objekt: Papierfabrikgasse 8/10/12, 8045 Graz-Andritz

Bauteil: Kellerdecke Flache: 821,92 m?
_ ! f Warmedurchlass-
Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
cm W/(mK) kg/m? m2K/W
1 | Berg & Berg 3-Schicht Fertigparkett mit natirlich hartender Oloberflache 1,00 0,150 600,0 0,07
(Katalog "baubook", Stand: 11.06.2019, Kennung: 2142701838)
2 ROFIX 970 Zementestrich 5’00 1 ,600 21 00’0 0‘03
(Katalog "baubook", Stand: 11.06.2019, Kennung: 2142685424)
3 | Kl Trittschall-Dammplatte TP 2,00 0,035 100,0 0,57
(Katalog "baubook", Stand: 11.06.2019, Kennung: 2142686603)
4 | Schittungen aus Sand, Kies, Splitt (1800 kg/m®) 7,00 0,700 1800,0 0,10
(Katalog "baubook", Stand: 11.06.2019, Kennung: 2142715135)
5 | Leichtbetone mit Blahton oder Ziegelsplitt als Leichtgesteinskérnung (600 kg/... 18,00 0,180 600,0 1,00
(Katalog "baubook", Stand: 11.06.2019, Kennung: 2142714831)
. -013
6 | Kalkgipsputz (1300 kg/m’) 1,50 0,700 | 1300,0 0,02
(Katalog "ONORM V 31", Kennung: 2.212.012
Ll R= 1,79
1234
Bauteilflache spezif. Bauteiimasse spezif. Transmissions- wirksame Wéarme- Ri= 017
warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,117
821,92 m? 17,4 % 366,5 kg/m? 385,74 W/K 14,2 % Cug= 40253 kJ/K U - Wert
-OI3 = Schicht zahlt nicht zur OI3-Berechnung m‘”*B = 38457 kg 0’47 Wim?K
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Objekt: Papierfabrikgasse 8/10/12, 8045 Graz-Andritz

Bauteil: Dachflache Flache: 821,92 m?
77 Nr.| Baustoff Dicke GWP,4 AP PENRT
£
o
7 cm kg CO, eq/m?| kg SO, eq/mq]  MJ/m?
s
7 4 | Kalkgipsputz (1300 kg/m?) s 150
] (Katalog "ONORM V 31", Kennung: 2.212.012 !
:/:/ 2 | Leichtbetone mit Blahton oder Ziegelsplitt als Leichtgesteinskérnung (1100 k... 18.00 70.26 01685 517 .80
) (Katalog "baubook”, Stand: 11.06.2019, Kennung: 2142714836) ! ! ! !
L 3 | WU-Beton ohne Bewehrung (2000 kg/m?) 500 1015 0.0184 69.75
A (Katalog "baubook”, Stand: 11.06.2019, Kennung: 2142715593) ! ! ! !
o WU-Beton ohne Bewehrung (2000 kg/m?)
:/:/ 4 (Katalog "baubook”, Stand: 11.06.2019, Kennung: 2142715593) 5,00 10,15 0,0184 69,75
o Bauder Bitumen-Dampfsperrbahnen
/:/: 5 (Katalog "baubook”, Stand: 11.06.2019, Kennung: 2142699033) 0,50 8,70 00478 281,61
:/:/ 6 Korksteinplatten (1 25 kg/m3) 6,00 -9,18 0,0142 48,35
e (Katalog "baubook", Stand: 11.06.2019, Kennung: 2142715059)
Py .
s 7 Bauder Bitumenbahnen 1.00 470 0.0591 538.40
12 3468 (Katalog "baubook”, Stand: 11.06.2019, Kennung: 2142685572) ' ' ' !
g | Schittungen aus Sand, Kies, Splitt (1800 kg/m?) 4.00 051 0.0035 747
(Katalog "baubook”, Stand: 11.06.2019, Kennung: 2142715135) ! ! ! !
-0I3 = dieses Bauteil wird bei der OI3-Berechnung NICHT beriicksichtigt. > = 9529 >= 0,3298 (== 1533,12
OIGWP = 72,6 Pkt.
Ol AP = 47,9 Pkt. OI3 oy = 74,6 Pkt.
Ol PENRT = 103,3 Pkt.
Bauteil: AuRenwand Flache / Ausrichtung : 548,46 m? S
AuRenwand 653,39 m? (e}
AuRenwand 802,96 m? N
AuRenwand 486,84 m? W
Nr.| Baustoff Dicke GWP,4 AP PENRT
cm kg CO, eq/m?| kg SO, eq/m] MJ/m?
4 | Kalkgipsputz (1300 kg/m?) o8 200
(Katalog "ONORM V 31", Kennung: 2.212.012 !
2 Durisol DM 15/9 Normalwandstein 25.00 13,29 0.0961 372.81
(Katalog "baubook”, Stand: 11.06.2019, Kennung: 2142699124) ! ! ! !
3 | Zementputz 2,00 7,44 0,0178 71,60
(Katalog "baubook”, Stand: 11.06.2019, Kennung: 2142684368) ! ! ! !
4 |EPS-F (15.8 kg/m?) 6,00 4,00 0,0143 94,94
(Katalog "baubook”, Stand: 11.06.2019, Kennung: 2142714929) ! ! ! !
5 ROFIX 571 Klebespachtel Leicht 050 174 0.0049 2076
(Katalog "baubook”, Stand: 11.06.2019, Kennung: 2142685453) ! ! ! !
6 Silikatputz mit Kunstharzzusatz armiert 020 234 00126 47.87
(Katalog "baubook”, Stand: 11.06.2019, Kennung: 2142684396) ! ! ! !
e -0I3 = dieses Bauteil wird bei der OI3-Berechnung NICHT berticksichtigt. > = 28,82 = 0,457 |(== 607,98
OIGWP = 394 Pkt.
Ol AP = -25,7 Pkt. OI3 (on= 8,2 Pkt.
Ol PENRT = 10,8 Pkt.
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Objekt: Papierfabrikgasse 8/10/12, 8045 Graz-Andritz

Bauteil: Kellerdecke Flache: 821,92 m?
Nr.| Baustoff Dicke GWP, 4 AP PENRT
cm kg CO, eq/m?| kg SO, eq/m] MJ/m?
1 | Berg & Berg 3-Schicht Fertigparkett mit naturlich hartender Oloberflache 1,00 2,09 0,0338 103,16
(Katalog "baubook", Stand: 11.06.2019, Kennung: 2142701838)
5 | ROFIX 970 Zementestrich 500 12,63 0,0292 108,02
(Katalog "baubook", Stand: 11.06.2019, Kennung: 2142685424)
3 | Kl Trittschall-Dammplatte TP 2,00 3,87 0,0283 42,73
(Katalog "baubook", Stand: 11.06.2019, Kennung: 2142686603)
4 Schﬁttungen aus Sand, Kies, Splltt (1800 kg/ma) 7,00 0,89 0,0060 13,07
(Katalog "baubook", Stand: 11.06.2019, Kennung: 2142715135)
5 | Leichtbetone mit Blahton oder Ziegelsplitt als Leichtgesteinskérnung (600 kg/..| 18,00 38,32 0,0919 282,44
(Katalog "baubook", Stand: 11.06.2019, Kennung: 2142714831)
6 | Kalkgipsputz (1300 kg/m?) e 150
(Katalog "ONORM V 31", Kennung: 2.212.012 !
-0I3 = dieses Bauteil wird bei der OI3-Berechnung NICHT berticksichtigt. > = 57,80 >= 0,891 |== 549,41
OIGWP = 53,9 Pkt.
Ol AP = -8,3Pkt. OI3 oy = 16,8 Pkt.
OIPENRT = 4,9 Pkt.
Folgende Bauteile wurden in die Berechnung einbezogen:
Bezeichnung Flache F Treibhauspotential | Versiurungspotential| Primérenergieinhalt | Okoind. Konstr.
GWP,4 AP n. erneuerb. PENRT OI3yon
m? kg CO, eq/ m? kg SO, eq/ m? MJ / m?
Dachflache 821,9 95,3 0,330 1533 746
(72,6 Pkt.) (47,9 Pkt.) (103,3 Pkt.) '
AuRenwand 548,5 28,8 0,146 608 82
(39,4 Pkt.) (-25,7 Pkt.) (10,8 Pkt.) '
AuRenwand 653,4 28,8 0,146 608 82
(39,4 Pkt.) (-25,7 Pkt.) (10,8 Pkt.) '
AuRenwand 803,0 28,8 0,146 608 82
(39,4 Pkt.) (-25,7 Pkt.) (10,8 Pkt.) '
AuRenwand 486,8 28,8 0,146 608 82
(39,4 Pkt.) (-25,7 Pkt.) (10,8 Pkt.) '
Kellerdecke 8219 57,8 0,189 549 16,8
(53,9 Pkt.) (-8,3 Pkt.) (4,9 Pkt.) '
Folgende Bauteile wurden bei der OI3-Berechnung NICHT beriicksichtigt:
Bezeichnung Begriindung
Verglasung NEU Fir das Fenster wurde kein Aufbau angegeben.
Verglasung ALT Fir das Fenster wurde kein Aufbau angegeben.
Verglasung NEU Fir das Fenster wurde kein Aufbau angegeben.
Verglasung ALT Fir das Fenster wurde kein Aufbau angegeben.
Verglasung NEU Fir das Fenster wurde kein Aufbau angegeben.
Verglasung ALT Fir das Fenster wurde kein Aufbau angegeben.
Verglasung NEU Fir das Fenster wurde kein Aufbau angegeben.
Verglasung ALT Fir das Fenster wurde kein Aufbau angegeben.
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Objekt: Papierfabrikgasse 8/10/12, 8045 Graz-Andritz

8.3 Ol-Teilkennzahlen

Flachenberechnung

OI3-Konstruktionsoberflache (KOF) 4.135,5 m?
Bruttogeschossflache (BGF) 4.109,6 m?

Treibhauspotential GWP,

Absolute Summe = (F x GWP, ) 197.627 kg CO, eq
Flachenspezifische Summe = (F x GWP,y,) / KOF 47,8 kg CO, eq/ m?

Versaurungspotential AP

Absolute Summe = (F x AP) 790 kg SO, eq
Flachenspezifische Summe = (F x AP) / KOF 0,191 kg SO, eq/ m?

Primarenergieinhalt nicht erneuerbar PENRT

Absolute Summe = (F x PENRT) 3.226.531 MJ
Flachenspezifische Summe s (F x PENRT) / KOF 780 MJ / m?

8.4 Ol3-Indikatoren

oI3 23,1 Punkte
Ol3ge: 23,2

9. Jahres-Heizwarmebedarfsberechnung

9.1 spezifische Transmissionswarmeverluste der Heizperiode

Nr. | Bauteil Orientierung | Flache A U-Wert Faktor F, F,*U*A
Neigung m? W/(m?K) WIK %
1| Dachflache 0,0° 821,92 0,466 1,00 382,86 9,4
2 | AuRenwand S 90,0° 548,46 0,406 1,00 222,51 54
3 | Verglasung NEU S$90,0° 163,41 1,300 1,00 212,43 52
4 | Verglasung ALT S 90,0° 165,99 2,300 1,00 381,78 9,3
5 | AuRenwand 090,0° 653,39 0,406 1,00 265,08 6,5
6 | Verglasung NEU 090,0° 6,24 1,300 1,00 8,11 0,2
7 | Verglasung ALT 090,0° 10,80 2,300 1,00 24,84 0,6
8 | AuRenwand N 90,0° 802,96 0,406 1,00 325,76 8,0
9 | Verglasung NEU N 90,0° 35,36 1,300 1,00 45,97 1,1
10 | Verglasung ALT N 90,0° 39,54 2,300 1,00 90,94 2,2
11 | AuBenwand W 90,0° 486,84 0,406 1,00 197,51 4,8
12 | Verglasung NEU W 90,0° 80,22 1,300 1,00 104,29 2,6
13 | Verglasung ALT W 90,0° 78,24 2,300 1,00 179,95 4,4
14 | Kellerdecke 0,0° 821,92 0,469 0,70 270,02 6,6
SA = 4715,28 S(F,*U*A)= 2712,06
Leitwertzuschlag Wéirmebriicken Ly + Lx  (nach ONORM B 8110-6, Abschnitt 5.3.2) Ly + Lx = 271,21 WIK| 6,6 %
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Objekt: Papierfabrikgasse 8/10/12, 8045 Graz-Andritz

Bild 1 : Diagrammdarstellung der spezifischen Warmeverluste

1 | Dachflache 9.4 %

2 | AuBenwand 24,7 %
3 | Verglasung NEU 9,1 %

4 | Verglasung ALT 16,6 %

5 | Kellerdecke 6,6 %

Warmebriickenzuschlag 6,6 %

Luftungswarmeverluste 27,0 %
Liiftungswarmeverluste n=0,38 h' 1104,39 W/K 27,0 %
Nr. | Bezeichnung Orientierung Flache Faktor Faktor Faktor Faktor Gesamt- | effektive

Neigung brutto Rahmen- Ver- Sonnen- |Nichtsenk-| energie- | Kollektor-
anteil schattung | schutz rechter |durchlass-| flache
Strahlungs-{ grad
m? einfall m?
Fe z / Verschm. g
1 | Verglasung NEU S90,0°| 163,41 0,70 0,40 --- 0,9; 0,98 0,60 24,21
2| Verglasung ALT S90,0°| 165,99 0,70 0,40 --- 0,9; 0,98 0,65 26,65
3| Verglasung NEU 0 90,0° 6,24 0,70 0,40 --- 0,9; 0,98 0,00 0,00
4 | Verglasung ALT 090,0°( 10,80 0,70 0,40 --- 0,9; 0,98 0,00 0,00
5| Verglasung NEU N 90,0°| 35,36 0,70 0,40 --- 0,9; 0,98 0,00 0,00
6 | Verglasung ALT N 90,0°( 39,54 0,70 0,40 --- 0,9; 0,98 0,00 0,00
7 | Verglasung NEU W 90,0°( 80,22 0,70 0,40 --- 0,9; 0,98 0,00 0,00
8| Verglasung ALT W 90,0 78,24 0,70 0,40 --- 0,9; 0,98 0,00 0,00
Warmeverluste in kWh/Monat
Monat | Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez | Summe
Transmissionswarmeverluste
Transmissionsverluste 46693 | 38168 | 33775 | 23375 | 15136 | 7715 | 4389 5933 | 12507 | 23936 | 34681 | 44481 | 290789
Warmebriickenverluste 4669 3817 3377 | 2338 1514 772 439 593 1251 2394 3468 | 4448 29079
Summe 51362 | 41985 | 37152 | 25713 | 16649 | 8487 | 4828 6526 | 13758 | 26330 | 38149 | 48929 | 319867
Liiftungswarmeverluste
Liftungsverluste | 19014 | 15543 | 13754 | 9519 | 6164 | 3142 | 1787 | 2416 | 5003 | o747 | 14123 | 18113 | 118414
Gesamtwéarmeverluste
Gesamtwirmeverluste | 70376 | 57528 | 50906 | 35231 | 22813 | 11628 | 6615 | 8942 | 18851 | 36077 | 52271 | 67042 | 438281

"Gebaudeprofi Duo 3D" Software, ETU GmbH, Version 6.5.0 vom 16.09.2021, www.etu.at Seite - 16 -



. S . ) k Eingang am 20. Okt. 2021 Typ: Bestand
&g otelermar ZEUS Nr. 21.110389.01 Einreichzweck: Archiv

Architekturbiiro
st ier

Objekt: Papierfabrikgasse 8/10/12, 8045 Graz-Andritz

Warmegewinne in kWh/Monat

Monat | Jéan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez | Summe
Interne Warmegewinne

Interne Warmegewinne | 9937 | 8975 | 9937 | 9616 | 9937 | 9616 | 9937 | 9937 | 9616 | 9937 | 9616 | 9937 | 117000
Solare Warmegewinne

Fenster S 90° 1249 | 1690 | 2040 | 1949 | 2044 | 1846 | 2018 | 2135 | 2073 | 1873 | 1322 | 1035 | 21273
Fenster S 90° 1375 | 1860 | 2245 | 2145 | 2249 | 2031 | 2220 | 2349 | 2281 | 2061 | 1454 | 1139 | 23409
Fenster O 90° 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fenster O 90° 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fenster N 90° 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fenster N 90° 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fenster W 90° 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fenster W 90° 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Warmegewinne 2624 | 3549 | 4286 | 4003 | 4293 | 3877 | 4238 | 4484 | 4353 | 3933 | 2776 | 2175 | 44682

Gesamtwarmegewinne in kWh/Monat
Gesamtwirmegewinne | 12561 | 12525 | 14223 | 13710 | 14230
Nutzbare Gewinne in kWh/Monat

13494 | 14175 | 14421 | 13970 | 13870 | 12392 | 12112 | 161682

Ausnutzung Gewinne (%) 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,9 98,5 79,9 46,5 61,1 96,3 99,9 100,0 | 100,0 | @: 89,7
Nutzbare solare Gewinne 2624 | 3549 | 4285 | 4089 | 4227 | 3098 1972 | 2739 | 4192 | 3930 | 2776 | 2175 40075
Nutzbare interne Gewinne 9937 | 8975 | 9936 | 9607 | 9784 | 7683 | 4624 | 6070 | 9260 | 9928 | 9616 | 9937 | 104936
Nutzbare Warmegewinne 12561 | 12525 | 14221 | 13696 | 14011 | 10781 | 6596 8808 | 13451 | 13858 | 12392 | 12112 | 145011

Heizwarmebedarf in kWh/Monat

Monat Jéan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Summe
Heizwarmebedarf 57815 | 45003 | 36685 | 21535 | 8802 402 0 0 5212 | 22219 | 39880 | 54931 | 292484
Mittlere AuBentemperatur in °C und Heiztage

Mittl. AuRentemperatur: -1,14 1,06 526 | 10,03 | 14,50 | 18,05 | 19,82 | 19,06 | 1560 | 10,14 | 4,24 | -0,04

Heiztage 31,0 28,0 31,0 30,0 30,5 0,0 0,0 0,0 20,1 31,0 30,0 31,0 262,6
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Bild 2 : Diagrammdarstellung der Monatsbilanzierung

kWh Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
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Heizwarmebedarf

Ergebnisse des Monatsbilanzverfahrens

Jahres-Luftungswarmeverluste = 118.414 kWh/a
Jahres-Transmissionsverluste = 319.867 kWh/a
Nutzbare interne Gewinne = 104.936 kWh/a
Nutzbare solare Gewinne = 40.075 kWh/a
Verlustdeckung durch interne Gewinne = 23,9 %
Verlustdeckung durch solare Gewinne = 9,1 %

Luftungswarmeverluste

Transmissionswarmeverluste

Reduzierung der Warmeverluste
(Heizungsunterbrechung, etc.)

Jahres-Heizwarmebedarf = 292.484 kWh/a

flichenbezogener
Jahres-Heizwarmebedarf = 71,17 kWh/(m?a)

volumenbezogener
Jahres-Heizwarmebedarf = 23,05 kWh/(m?a)

nutzbare interne Warmegewinne

nutzbare solare Warmegewinne

L E R E =

Zahl der Heiztage = 262,6 d/a
Heizgradtagzahl = 3.766 Kd/a

nicht nutzbare Warmegewinne
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Einreichzweck: Archiv

A

Architekturbiira
Christian Meier

Benétigte Heizleistung: 136.119 W
Gebaudezentrale Anlage
Von der Anlagentechnik versorgte BGF: 4109,59 m?

Raumwarme

Warmeabgabe und -verteilung

Art des Warmeabgabesystems:
Regelung der Warmeabgabe:
Verbrauchsfeststellung:

Heizkreis-Auslegungstemperatur:
Leistung der Umwalzpumpe:

Lage der Verteilleitungen:

Dammdicke der Verteilleitungen:

Lange der Verteilleitungen:
Auendurchmesser der Verteilleitungen:

Lage der Steigleitungen:

Dammdicke der Steigleitungen:

Lange der Steigleitungen:
Auendurchmesser der Steigleitungen:

Lage der Anbindeleitungen:

Dammdicke der Anbindeleitungen:

Lange der Anbindeleitungen:
Aufiendurchmesser der Anbindeleitungen:

Pufferspeicher

Art des Pufferspeichers:
Baujahr:

Lage:

Volumen:

Verlust bei Priifbedingungen:
Mit E-Patrone:
Basisanschlisse gedammt:
Zusatzanschlisse gedammt:

Warmeerzeugung

Art der Warmeerzeugung:
Warmebereitstellung:

kleinflachige Warmeabgabe wie Radiator, Einzelraumheizer
Heizkorper-Regulierventile, von Hand betatigt
individuell

55°/45°C
406,6 W (Defaultwert)

im beheizten Bereich

1/3 Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen gedammt)
165,31 m (Defaultwert)

70 mm (Defaultwert)

im beheizten Bereich

1/3 Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen gedammt)
328,77 m (Defaultwert)

40 mm (Defaultwert)

im beheizten Bereich

1/3 Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen gedammt)
2301,37 m (Defaultwert)

20 mm (Defaultwert)

nur Heizung

1995

im unbeheizten Bereich
4932 |

17,40 kWh/d

Ja

Ja

Ja

Nah-/Fernwarmestation
Heizwerk, nicht erneuerbar
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Objekt: Papierfabrikgasse 8/10/12, 8045 Graz-Andritz

Warmwasser

Warmwasserabgabe

Art der Amaturen:
Art der Verbrauchsfeststellung:

Warmwasserverteilung

Lage der Verteilleitungen:

Dammdicke der Verteilleitungen:

Lange der Verteilleitungen:
Aufliendurchmesser der Verteilleitungen:

Lage der Steigleitungen:

Dammdicke der Steigleitungen:

Lange der Steigleitungen:
Auendurchmesser der Steigleitungen:

Lage der Anbindeleitungen:

Dammdicke der Anbindeleitungen:

Lange der Anbindeleitungen:
Aufiendurchmesser der Anbindeleitungen:

Lage der Rucklauf-Verteilleitungen:
Dammdicke der Rucklauf-Verteilleitungen:
Lange der Rucklauf-Verteilleitungen:

Aufliendurchmesser der Ricklauf-Verteilleitungen:

Lage der Rucklauf-Steigleitungen:

Dammdicke der Riicklauf-Steigleitungen:

Lange der Ricklauf-Steigleitungen:
AuRendurchmesser der Rucklauf-Steigleitungen:

Laufzeit der Zirkulationspumpe:
Leistung der Zirkulationspumpe:

Warmwasserspeicher

Art des Warmwasser-Warmespeichers:
Baujahr:

Lage:

Volumen:

Verlust bei Prifbedingungen:

Mit E-Patrone:

Basisanschliisse gedammt:
Zusatzanschlisse gedammt:

Warmeerzeugung

Art der Warmeerzeugung:

Zweigriffarmaturen
individuell

im unbeheizten Bereich

gleich Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen gedammt)
49,74 m (Defaultwert)

70 mm (Defaultwert)

im beheizten Bereich

gleich Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen gedammt)
164,38 m (Defaultwert)

40 mm (Defaultwert)

im beheizten Bereich

1/3 Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen gedammt)
657,53 m (Defaultwert)

20 mm (Defaultwert)

im unbeheizten Bereich

gleich Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen gedammt)
38,88 m

25 mm (Defaultwert)

im beheizten Bereich

gleich Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen gedammt)
164,38 m (Defaultwert)

25 mm (Defaultwert)

24,00 h (Defaultwert)
63,16 W (Defaultwert)

direkt elektrisch beheizter Speicher
ca. 1970

im unbeheizten Bereich

4932 | (Defaultwert)

24,35 kWh/d (Defaultwert)

Ja

Ja

Ja

direkt elektrisch beheizter Speicher

Liiftung

Luftungsart:

Luftwechselrate:

freie Liftung

0,38 1/h
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Objekt: Papierfabrikgasse 8/10/12, 8045 Graz-Andritz

Von der Anlagentechnik bereitzustellende Warme

Gesamte von der Anlagentechnik bereitzustellende Warme in kWh/Monat

Monat Jéan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Summe
Raumwarme 57815 | 45003 | 36685 | 21535 | 8802 402 0 0 5212 | 22219 | 39880 | 54931 | 292484
Warmwasser 3567 | 3222 | 3567 | 3452 | 3567 | 3452 | 3567 | 3567 | 3452 | 3567 | 3452 | 3567 | 42000

Verluste Anlagentechnikzone 1

Verluste der Warmeabgabe, -verteilung, -speicherung und -bereitstellung fiir Raumwarme in kWh/Monat

Monat Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Summe
Warmeabgabe 5088 | 4595 | 5088 | 4924 | 5010 0 0 0 3299 | 5088 | 4924 | 5088 | 43103
Warmeverteilung 19725 | 16023 | 13919 | 8919 | 3881 0 0 0 1457 | 9171 | 14582 | 18855 | 106533
Warmespeicherung 621 548 581 533 515 0 0 0 335 550 568 614 4864
Warmebereitstellung 1095 849 688 414 216 0 0 0 109 427 747 1037 5582
Summe Verluste 26528 | 22016 | 20276 | 14790 | 9622 0 0 0 5199 | 15236 | 20820 | 25594 | 160081

Verluste der Warmeabgabe, -verteilung, -speicherung und -bereitstellung fiir Warmwasser in kWh/Monat

Monat Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Summe
Warmeabgabe 203 183 203 196 203 196 203 203 196 203 196 203 2390
Warmeverteilung 5149 | 4627 | 5073 | 4855 | 4963 | 4762 | 4900 | 4909 | 4791 5015 | 4921 5136 | 59101
Warmespeicherung 937 830 882 814 803 748 757 764 768 841 862 928 9935
Warmebereitstellung 49 44 49 46 48 46 47 47 46 48 47 49 566
Summe Verluste 6339 5684 | 6207 | 5912 | 6017 5752 5908 5923 5801 6107 | 6027 | 6316 71993

Hilfsenergie in kWh/Monat

Monat Jéan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Summe
Raumwarme 164 127 103 62 32 0 0 0 16 64 112 155 834
Warmwasser 47 42 47 45 47 45 47 47 45 47 45 47 553
Summe Hilfsenergie 211 169 150 107 79 45 47 47 62 1M 157 202 1387

Riickgewinnbare Verluste (ohne Bereitstellung) in kWh/Monat

Monat Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Summe
Raumheizung 24813 | 20619 | 19007 | 13843 | 8891 0 0 0 4756 | 14259 | 19505 | 23942 | 149635
Warmwasser 4175 3771 4175 | 4041 4175 0 0 0 4041 4175 | 4041 4175 32729
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Objekt: Papierfabrikgasse 8/10/12, 8045 Graz-Andritz

Gebaudebilanz

Monat | Jéan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez |Summe
Heiztechnikenergiebedarf (ohne Hilfsenergie) in kWh/Monat

Raumwéarme 0 0 0 0 2214 0 0 0 331 0 0 0 2545
Warmwasser 6315 5663 6183 5889 5994 5730 5884 5900 5778 6083 6004 6293 71716
Hilfsenergiebedarf in kWh/Monat

Hilfsenergie (Strom) | 211 | 169 | 150 | 107 | 79 | a5 | 47 | 47 [ 62 | m1 | 157 | 202 | 1387

Summe Heiztechnikenergiebedarf (inkl. Hilfsenergie, abzgl. evtl. Umweltwéarme) in kWh/Monat

Heiztechnikenergiebedarf | 4541 | 4120 | 4758 | 5595 | 8287 | 5373 | 5931 | 5947 | 6171 | 5732 | 4356 | 4474 | 65285

Summe Heizenergiebedarf in kWh/Monat
Monat Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Summe
Heizenergiebedarf 65923 | 52346 | 45010 | 30582 | 20656 | 9227 9498 9514 | 14835 | 31519 | 47688 | 62972 | 399769

Berechnung Priméarenergiebedarf

Primarenergiefaktoren geman OIB-Richtlinie 6 (April 2019)

Energietrager Endenergie Primérenergiefaktor Primarenergie

nicht erneuerbar ‘ erneuerbar nicht erneuerbar ‘ erneuerbar

Energiebedarf fiir kWh/a - kWh/a
Raumbheizung Heizwerk, nicht erneuerbar 284666 1,37 0,14 389992 39853
Strom (Hilfsenergie) 834 1,02 0,61 850 509
Warmwasser Strom-Mix 113716 1,02 0,61 115991 69367
Strom (Hilfsenergie) 553 1,02 0,61 564 338
Haushaltsstrom Strom-Mix 93600 1,02 0,61 95472 57096

Berechnung CO,-Emissionen

CO,-Faktoren gemaf OIB-Richtlinie 6 (April 2019)

Energietrager Endenergie CO,-Faktor CO,-Emissionen
Energiebedarf fiir kWh/a a/kWhg, 4 kgla
Raumbheizung Heizwerk, nicht erneuerbar 284666 310 88246
Strom (Hilfsenergie) 834 227 189
Warmwasser Strom-Mix 113716 227 25814
Strom (Hilfsenergie) 553 227 126
Haushaltsstrom Strom-Mix 93600 227 21247
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Architekturbiira
Christian Meier

Objekt: Papierfabrikgasse 8/10/12, 8045 Graz-Andritz

Jahresbilanz - Absolutwerte

Jahres-Heizenergiebedarf (HEB)
Jahres-Endenergiebedarf (EEB)
Jahres-Primarenergiebedarf (PEB)

399.769 kWhl/a
493.369 kWh/a
770.031 kWh/a

Jahresbilanz - flichenbezogen

Jahres-Heizenergiebedarf (HEB)
Jahres-Endenergiebedarf (EEB)
Jahres-Primarenergiebedarf (PEB)

97,3  kWh/(m?a)
120,1 kWh/(m?a)
1874 kWh/(m?a)

Jahresbilanz - volumenbezogen

Jahres-Heizenergiebedarf (HEB)
Jahres-Endenergiebedarf (EEB)
Jahres-Primarenergiebedarf (PEB)

31,5 kWh/(m®a)
389 kWh/(m*a)
60,7 kWh/(m*a)

Die Referenzausstattung zur Berechnung des Anforderungswerts wird gemaR ONORM H 5056, Anhang A, Abschnitt 2 (Warmeabgabesystem), Abschnitt 3
(Warmeverteilsystem) sowie Abschnitt 7 (Warmespeicher- und bereitstellungssystem Raumwéarme, Fernwarme) und Abschnitt 8 (Warmespeicher- und be

Warmwasser, elektrische Energie)angenommen.

Damit ergibt sich damit folgende Referenzanlagentechnik:

Raumwarme

Warmeabgabe und -verteilung

Art des Warmeabgabesystems:
Regelung der Warmeabgabe:
Verbrauchsfeststellung:

Heizkreis-Auslegungstemperatur:
Leistung der Umwalzpumpe:

Lage der Verteilleitungen:

Dammdicke der Verteilleitungen:

Lange der Verteilleitungen:
Auflendurchmesser der Verteilleitungen:

Lage der Steigleitungen:

Dammdicke der Steigleitungen:

Lange der Steigleitungen:
Auendurchmesser der Steigleitungen:

kleinflachige Warmeabgabe wie Radiator, Einzelraumheizer
Raumthermostat-Zonenregelung mit Zeitsteuerung
individuell

60°/35°C
406,6 W (Defaultwert)

im unbeheizten Bereich

gleich Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen gedammt)
165,31 m (Defaultwert)

70 mm (Defaultwert)

im beheizten Bereich

gleich Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen gedammt)
328,77 m (Defaultwert)

40 mm (Defaultwert)
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Objekt: Papierfabrikgasse 8/10/12, 8045 Graz-Andritz

Lage der Anbindeleitungen:

Dammdicke der Anbindeleitungen:

Lange der Anbindeleitungen:
Aufiendurchmesser der Anbindeleitungen:

Warmeerzeugung

Art der Warmeerzeugung:
Warmebereitstellung:

im beheizten Bereich

1/3 Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen gedammt)
2301,37 m (Defaultwert)

20 mm (Defaultwert)

Nah-/Fernwarmestation
Heizwerk, nicht erneuerbar

Warmwasser

Warmwasserabgabe

Art der Amaturen:
Art der Verbrauchsfeststellung:

Warmwasserverteilung

Lage der Verteilleitungen:

Dammdicke der Verteilleitungen:

Lange der Verteilleitungen:
Auendurchmesser der Verteilleitungen:

Lage der Steigleitungen:

Dammdicke der Steigleitungen:

Lange der Steigleitungen:
Aulendurchmesser der Steigleitungen:

Lage der Anbindeleitungen:

Dammdicke der Anbindeleitungen:

Lange der Anbindeleitungen:
Aufiendurchmesser der Anbindeleitungen:

Lage der Rucklauf-Verteilleitungen:
Dammdicke der Riicklauf-Verteilleitungen:
Lange der Ricklauf-Verteilleitungen:

AuBendurchmesser der Rucklauf-Verteilleitungen:

Lage der Rucklauf-Steigleitungen:

Dammdicke der Rucklauf-Steigleitungen:

Lange der Ricklauf-Steigleitungen:
Aufliendurchmesser der Ricklauf-Steigleitungen:

Laufzeit der Zirkulationspumpe:
Leistung der Zirkulationspumpe:

Zweigriffarmaturen
individuell

im unbeheizten Bereich

gleich Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen gedammt)
49,74 m (Defaultwert)

70 mm (Defaultwert)

im beheizten Bereich

gleich Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen gedammt)
164,38 m (Defaultwert)

40 mm (Defaultwert)

im beheizten Bereich

1/3 Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen nicht gedammt)
657,53 m (Defaultwert)

20 mm (Defaultwert)

im unbeheizten Bereich

gleich Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen gedammt)
48,74 m (Defaultwert)

25 mm (Defaultwert)

im beheizten Bereich

gleich Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen gedammt)
164,38 m (Defaultwert)

25 mm (Defaultwert)

24,00 h (Defaultwert)
63,16 W (Defaultwert)
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Objekt: Papierfabrikgasse 8/10/12, 8045 Graz-Andritz

10.5 Referenzausstattung (fiir Anforderungswert EEB) (Fortsetzung)

Warmwasserspeicher

Art des Warmwasser-Warmespeichers: indirekt beheizter Speicher
Baujahr: 1995
Lage: im unbeheizten Bereich
Volumen: 5753 | (Defaultwert)
Verlust bei Priifbedingungen: 6,78 kWh/d (Defaultwert)
Basisanschlisse gedammt: Ja
Zusatzanschlisse gedammt: Ja

Warmeerzeugung

Warmwasserbereitung ist mit der Raumwarmebereitung kombiniert
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